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Desarrollar sistemas de medida para evaluar la

e
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capacidad de amplificacién de luz de tubos

intensificadores de imagen

— Control de calidad basado en radiometria dptica

— Prediccion del comportamiento de sistemas de visiéon nocturna
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Luz nocturna

A lasuperficie terrestre, de noche, llega
radiacion procedente de distintas fuentes
naturales (luna, estrellas) ademés de otras
fuentes artificiales. La energia esta
desplazada al IR préximo.

Los equipos de visién nocturna trabajan
con luz residual de la noche en el rango
de 10°a 101Ix.
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— Evaluacion de equipos
— Calibraciones

* Nuevas medidas

Funciones generales:

de log iuges s
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— Investigacion metrolégica
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Areas tecnoldgicas:

« Disminucién de incertidumbres
— Consultoriay soporte técnica

Optica visible

Pruebas medioambientales
Termovision

Bajas luminancias

* Calibraciones y medidas radiométricas

« Evaluacion de tubos intensificadores

« Evaluacion de sistemas de visién nocturna

lluminancia Tubos intensificadores de imagen: Tl P ieaci
gen: Fabricacion Aplicaciones
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Tiene muchas limitaciones en visién nocturna

— Sensibilidad espectral centrada en el visible
— Tiempo de adaptacion del orden de minutos

— Los umbrales de deteccion del contraste
aumentan drasticamente con la oscuridad
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Adaptacion

luz-oscuridad

Umbrales de

percepcion

011X pistinguir

extremas de oscuridad
letras

5.102Ix
102 Ix Placa
microcanal
(Micro Channel
102 Ix Distinguir Plate, MCP)
Objetos
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contraste Sensibilidades espectrales
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Longitud de onda (nm)

Larelacion entre laluminancia de laimagen ala saliday lailuminancia de laimagen a
la entrada constituye la ganancia en luminancia del tubo.

Indica cuanto mas brillante sera para el ususario laimagen intensificada respecto al

laimagen a ojo desnudo no adaptado.

Fuente y detector calibrados, temp. de color 2856K, simulando el espectro nocturno.

EBI-

Sefial de entrada equivalente al fondo del
tubo.

Equivalent Background Input

Se mide el nivel de brillo a la salida en
ausencia total de iluminacién a la entrada
y se define en términos de iluminacion de
entrada, a través de la ganancia.

Es unas 10 veces inferior que la escena
natural sin sombra méas oscura a
temperatura ambiente.

Depende mucho de la temperatura.

Es el umbral inferior del rango dindmico

Saturacion

Los tubos tienen un control automéatico de ganancia o proteccion frente

afuentes brillantes.

Limitan el brillo de saliday la méaxima corriente a través del tubo para

La

ganancia es regulable en fabricacion y

puede influir en:

«lavida media del tubo

«la adaptacion del usuario a la oscuridad
«lacomodidad de observacion
«larelacion sefial ruido

Es la pendiente de la zona lineal del rango
dinamico
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EBI ganancia saturacion
méximo constante

controlar el dafio causado por fuentes brillantes.

La saturacion del tubo impone el limite superior del rango dindamico.

Valores tipicos

GEN 2 GEN3
EBI 0.8-107Ix 1.0-107 Ix
ganancia 20K

25K a 65K

S

Superacion de las limitaciones del ojo
— Lasensibilidad espectral de los tubos se

orienta hacia el IR cercano
— Respuesta inmediata (ms)

— Amplifica laluz miles de veces hasta

llegar a niveles fotépicos

Relacion Sefal / Ruido

— Variabilidad en el resultado final
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« Navegacion y pilotaje
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Refleja las prestaciones del fotocatodo y las caracteristicas de amplificacion

de la placa microcanal (MCP).

Adquisicion:

Sefiales temporales de oscuridad y luz
(10 x 10'5fc, 2856K) en un spot de 0.2 mm.
Frecuencia de muestreo 10 Hz (frecuencia
umbral del sistema visual para
fluctuaciones de brillo)

A A

r-m PR 5 ] I

03
tiempo (5)

Valores tipicos

GEN2 GEN3

GEN 3 sin barrera de iones

SIN 125 23
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* Se han desarrollado dos bancos de ensayo para realizar cinco
medidas complementarias que describen la capacidad
amplificadora de los tubos intensificadores de imagen.

« Los ensayos cumplen normativa vigente y tienen trazabilidad a
patrones europeos con baja incertidumbre.

« Estas medidas sirven para discriminar niveles de calidad de tubos,
predecir prestaciones, y dar soporte a disefiadores y usuarios.

Célculo de los valores
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